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Les neutrinos sont
hien versatiles

En un kilométre, 6 % des
antineutrinos:électroniques
se convertissent en neutrinos
muonique et tauique.

C'est le résultat d'une équipe
chinoise du réacteur

de Daya Bay (image).

On connaissait déja les
oscillations des neutrinos,

e fait qu'ils changent de
nature. lls se transforment
successivement de neutrinos
électronigues en muonigue et
tauique. Etape suivante :
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« Concevoir des expériences
pour vérifier si les neutrinos
sont & l'origine de I'asymétrie
matiére antimatiére »,
indique Thierry Lasserre,

du Commissariat & I'énergie
atomique.

Déclaration obligatoire
pour les nanos

Les entreprises produisant,
distribuant ou important plus
de 100 grammes de
nanoparticules chague année
doivent désormais

les déclarer au ministére de
I'Ecologie. Trés attendu
depuis le Grenelle de
Ienvironnement, ce décret
concerne les particules
fabriquées pour les produits
de santé et les cosmétiques,
dont au moins I'une des
dimensions est comprise
entre 1 et 100 nanométres.

Le photovoltaique
a son institut

Le gouvernement a annonce
le 9 mars la création de
neuf instituts d'excellence
pour les énergies
décartonnées, dont
I'Institut francilien du
photovoltaique a Palaiseau.
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PHYSIQUE

Un modele a permis d’observer trois types de comportements différents.

Le comportement des gouttes élucide

Pourquoi des cheveux mouillés par des grosses
gouttes s'agrégent-ils, tandis que 'eau finement va-
porisée sur ces mémes cheveux reste sous forme
de gouttelettes ? Pour répondre, des chercheurs
francais et américains ont mis au point un modele
consistant en deux fibres attachées 'une 4 Tautre
d'un coté et laissées libres de lautre. Ils ont ensuite
conduit différentes expériences en modifiant
les propriétés de ces fibres — longueur, épaisseur,
affinité pour 'eau (hydrophilie) — et des gouttes

MATERIAUX

Un dispositif pour canaliser la

Une équipe frangaise a inventé e
un dispositif pour concentrer la
chaleur — par exemple dans les
échangeurs thermiques de réfri-
gérateur... — ou la détourner —
pour préserver des composants
électroniques et éviter la sur-
chaufte des ordinateurs, « Sur
le papier, le design est prét,
raconte Sébastien Guenneau,
de I'Institut Fresnel de Marseille.
Nous avons trouvé les bons

_ taille, nature du liquide. Ils ont ainsi pu observer
trois types de comportements : 1a goutte peut res-
ter bien ronde, s'étaler 1égérement, ou s'étendre
entidrement pour former une longue colonne. Les
gouttes les plus grosses se répandent plus facile-
ment. Lorsquune goutte tombe du coté on les
fibres sont fixes, elle se déplace vers le bord libre.
Ce faisant, elle rapproche les deux fibres, et tend
done & s'étaler. Clest pour cela que les cheveux
mouillés se rassemblent en paquets. C. M.

chaleur

i faire de méme avec la chaleur.
« Déquation de la diffusion de
la chalewr formaulée par Josepl
Fourier présente des stmilari-
tés avee celle de la propagalion
des ondes, explique-til. Mais
nous devions déterminer le bou
métamatériau. Nos calculs
indiquaient un compostte
comportant pas moins dc
20 couches, chacune d’elles

SEBASTIEM GUENNEAL

matériauy, et lusinage est en
cowrs o luniversité de Lille. »
La clé réside dans les métamaté-
riaux : des composites dotés de
propriétés que l'onne trouve pas
dans les matériaux naturels. Par
exemple, la superposition de dif-
férentes matiéres, ayant cha-
cune leur indice de réfraction,
forme un métamatériau dont
Tindice résultant est inédit et qui
dévie toujours la lumiére. De

L’anneau dévie la chaleur et garde
Pintérieur 2 I'abri des variations de
température (3°C du rouge au bleu).

fait, un objet entouré d’un tel
métamatériau devient invisible,
puisque aucune onde lumineuse
ne le percute et n'est donc ren-
voyée par lui.

Séhastien Guenneau avait déja
participé & la conception d'une
telle « cape dinvisibilité » (5. et
A.n° 735, mai 2008). lavoulu

mique trés différente. » Le dis-
positif sera donc un savanft
sandwich d'isolants et de
conducteurs qui devrait dévier
la chaleur. Premiére application
envisagée : refroidir les compo-
sants électroniques. « Nous
avons rapidement brevelé e
procédé ! », sourit Sébastien
Guenneau en évoquant Jes de-
mandes issues de laboratoirce
chinois. A. K
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avee une conductivité thei-



