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Sujet 
Imagerie de contraste de speckle pour l’assistance au geste chirurgical 
 
Description du sujet:  
Dans le cadre d‘un projet collaboratif entre deux équipes de recherche de l‘Institut Fresnel 
(DiMABio et Phyti) et de l‘Hôpital Européen (site Marseillais, Dr. F. Benmiloud), l‘objectif de la 
thèse est de développer une méthodologie et un dispositif d‘imagerie laser basés sur l‘analyse 
du contraste de speckle [1], pour mettre en évidence la vascularisation des glandes 
parathyroïdes lors de thyroïdectomies, et ainsi assister le geste chirurgical en temps réel et 
sans marquage. Dans cette intervention très courante (35 000/an en France), un enjeu majeur 
est en effet de préserver l‘intégrité du réseau vasculaire parathyroïdien (difficilement visible 
malgré l‘œil exercé du chirurgien), sous peine d‘entraîner des effets secondaires assez 
handicapants pour les patients, et dont l‘incidence peut être élevée [2]. La technique 
d’imagerie vasculaire utilisée au bloc est actuellement l’imagerie de fluorescence qui présente 
de nombreux inconvénients (injection d’un bolus de fluorescents qui se dissipent rapidement 
(~4 min) dans tout le réseau vasculaire, diffusion des tissus biologiques…). En s’appuyant sur 
l’expertise des équipes de recherche [3-6] et sur la pratique d’imagerie du chirurgien [7], le 
projet de thèse portera sur le développement de la chaîne d‘imagerie (dispositif d‘illumination 
et de prise de vues, algorithmes de traitement des images et affichage) devra être pensé pour 
être temps-réel, ergonomique et stérilisable pour un usage dans un délai court au bloc 
opératoire, dans l‘objectif d‘obtenir des résultats cliniques préliminaires. Il s‘agira aussi 
d‘effectuer une étude comparative avec les méthodes utilisées en routine (imagerie 
d‘autofluorescence et angiographie au vert d‘indocyanine) qui présentent des inconvénients 
(nécessité de marquage en angiographie ICG), que le projet entend adresser. Parmi les pistes 
scientifiques qui seront explorées dans le projet, l‘optimisation du traitement d‘image temps-
réel et la capacité à fournir une imagerie quantitative (vitesse de flux sanguin, éventuellement 
oxymétrie des tissus,...) seront les principales voies d‘innovation recherchées. 
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