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Diffusion Multiple 
Problème : Calcul du champ diffusé par un système 
de diffuseurs multiples. 
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Matrice de Transfert 
On écrit dans un vecteur colonne, ai , les
composantes d’une onde incidente quelconque 
projetée sur la base des ondes partielles. On déduit 
de la matrice de transfert, τN , le vecteur des 
composantes de l’onde diffusée, fs .[1-2] 

  

 
 

 
Construction de τN 
La formulation directe de la matrice de transfert 
nécessiterait l’inversion de grandes matrices 
souvent mal conditionnées. Nous avons mis au 
point une technique récursive qui ne rencontre pas 
de telles difficultés.  
 
Méthode récursive 
A partir d’une matrice de transfert connue pour un 
système de N-1 diffuseurs, τN-1  : 

 
 
 
 
 
 
et la matrice de transfert d’un Nème diffuseur :         ,  
 

on construit la matrice de transfert de N diffuseurs : 
 
 
 
 
 
 
 
Formulation :[1] 
D’abord, on calcule la matrice de transfert du Nème 
diffuseur : 
 
 
 
 
 
 
Puis on recalcule les autres matrices afin de tenir 
compte du  Nème diffuseur : 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Applications  
 

Calcul de la section efficace différentielle[2] 
Comparaison avec l’expérience pour un système de 
deux sphères accolées,  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Etude du champ proche lors de la diffusion 
couplée :[7,8] 
Dans la configuration (z) précédente, on étudie le champ 
proche pour différentes distances de séparation :  
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Calcul des sections efficaces moyennes : 
applications aux milieux aléatoires[1] 
On constate qu’une configuration particulière d’un 
système de diffuseurs peut exhiber un comportement 
bien différent de la somme des divers diffuseurs. 
Après une moyenne des orientations, le comportement 
du système est dominé par les résonances 
individuelles des diffuseurs. Toutefois, l’amplitude 
des résonances est diminuée par les effets de diffusion 
dépendante. 
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Systèmes de sphères enrobées : 
Les sphères enrobées sont un moyen d’obtenir des 
milieux hétérogènes avec des propriétés nouvelles.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Réduction de la longueur d’absorption, 
laeff, via diffusion : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Il s’avère indispensable de tenir compte du 
paramètre d’asymétrie, g, des diffusions dans le 

calcul de laeff : 
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Autres applications étudiées : 
• Exacerbation des effets non-linéaires dans des 

matériaux composites[4] 
• Calcul des forces optiques dans des systèmes 

complexes. 
• Modification des théories de transport afin de 

pouvoir traiter des milieux avec des densités  
d’ hétérogénéités élevées.[5] 

• Etudes sur les théories de milieu effectif. 
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