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Le cours du chapitre 1 : Notions de base

Les langages de programmation

Le C++ est un langage de programmation : il sert donc a écrire des applications informatiques. Il s'agit d'ailleurs
d'un des langages de programmation les plus utilisés aujourd'’hui. Chaque programme en C++ doit étre écrit en

respectant des regles d'écriture tres strictes que nous étudierons petit a petit.

Un langage compilé

Le C++ est un langage compilé : pour écrire un tel programme, il faut commencer par écrire un ou plusieurs fichiers
source. Ensuite, il faut compiler ces fichiers source grice a un programme appelé compilateur afin d'obtenir un
programme exécutable. Cette phase s'appelle la compilation. Les fichiers source sont des fichiers texte lisibles dont
le nom se termine en général par .c, .cpp ou .h. Les fichiers exécutables portent en général 1'extension .exe sous

windows et ne portent pas d'extension sous Linux.

Les compilateurs

Il existe de trés nombreux compilateurs : on peut citer par exemple Visual C++ (de microsoft), C++ Builder (de

Borland), ou encore gcc qui est un excellent compilateur libre.

Les environnements de développement intégrés (EDI)

On programme tres souvent en utilisant un environnement de développement intégré : il s'agit d'un ensemble complet
d'outils permettant d'éditer et de modifier des fichiers sources, de les compiler, de lancer 'exécutable, de "déboguer"
le programme, etc... Visual C++ (version express disponible gratuitement), C++ Builder, Dev-cpp (disponible
gratuitement et basé sur gcc) et Code::Blocks (lui aussi gratuit mais plus souvent mis a jour que Dev-cpp) sont des

environnements de développement intégrés.

Le Cetle C++

Le langage C est un langage de programmation inventé par MM. Kernighan et Ritchie au début des années 70. Au
début des années 90, Bjarne Stroustrup fait évoluer le langage vers le langage C++ en lui rajoutant notamment les
notions orientées objet. Toutefois, bien que le C++ ait évolué a partir du C, et ait gardé un grand nombre de notions

et de syntaxes de son «ancétre», il s'agit de deux langages différents (le langage C étant étudié dans un livre dédié).

Aspects pédagogiques

Dans ce cours, nous allons d'abord apprendre les notions non orientées objet du C++ (donc nous étudierons
principalement les notions du langage C), puis seulement dans un second temps nous étudierons les notions orientées
objet. Dans un troisieme temps, nous aborderons 1'étude des interfaces graphiques. Il existe un débat incessant sur
LA bonne maniere de faire : quand faut-il aborder la notion d'objet ? Pour des débutants, je conseille plutdt de
procéder selon ce plan.

On remarquera que la notion d'interface graphique ne sera abordée que tout a la fin du cours : nous commencerons
donc a écrire des programmes en mode texte dont l'interface graphique sera rudimentaire. Ceci est trés frustrant pour

le débutant mais semble absolument nécessaire.
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Un premier exemple
Nous allons maintenant étudier ce premier exemple :

Exemple I : un premier exemple

#include <iostream>

using namespace std;

int main ()
{
cout << "BONJOUR";

return 0;

La directive #include

On place en général au début du programme un certain nombre d'instructions commencant par #include. Cette
instruction permet d’inclure dans un programme la définition de certains objets, types ou fonctions. Le nom du

fichier peut étre soit a 1'intérieur des chevrons < et >, soit entre guillemets :

e #include <nom_fichier> Inclutle fichier nom_fichier en le cherchant d'abord dans les chemins
configurés, puis dans le méme répertoire que le fichier source,
* #include "nom_fichier" Inclutle fichier nom_fichier en le cherchant d'abord dans le méme répertoire

que le fichier source, puis dans les chemins configurés.

using namespace std;

Cette ligne est un peu plus difficile a comprendre : en effet, on indique par cette ligne l'utilisation de l'espace de
nommage std. Un espace de nommage est un ensemble de classes dont cout fait partie. Etant donné que nous voulons
utiliser I'objet cout, nous indiquons que 1'on utilisera, par défaut, 1'espace de nommage std. Pour simplifier, retenons
que, des que 1'on veut utiliser cin ou cout, on doit écrire cette directive.

Il faut également remarquer que les fichiers d'en-téte standard ne sont désormais plus nommés avec une extension .h
(comme iostream.h). Si ces fichiers d'en-téte sont inclus sans étre suivi de la commande using namespace std;, cela
ne fonctionnera pas correctement. Dans certaines versions de g++ , si, lors de la compilation, vous spécifiez un
fichier d'en-téte standard avec une extension .h (comme iostream.h), le compilateur utilisera le fichier "backward"

compatible et vous signifiera un avertissement.

Le fichier iostream

Le fichier iostream contient un certain nombre de définitions d’objets intervenant dans les entrées/sorties du
programme, c’est-a-dire dans 1'affichage a 1'’écran ou dans des fichiers. La définition de cout se trouve dans ce fichier;

pour utiliser cout dans notre programme, il faut inclure au début du programme la ligne suivante :
1. include <iostream>

Ce fichier est fourni par I'éditeur du compilateur : il s’agit d’un fichier C++ standard.
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La fonction main()
Notre programme contient une fonction appelée main : c’est & cet endroit que va commencer I'exécution du
programme : exécuter un programme en C++, c’est exécuter la fonction main de ce programme. Tout programme en

C++ doit donc comporter une fonction main.

La fonction main apparait sous la forme suivante :

int main ()
{

on place ici une liste dinstructions en C++

}

La liste d’instructions entre accolades est exécutée séquentiellement : on exécute chaque instruction, dans I'ordre, les
unes apres les autres.

cout

Il s’agit du flux de sortie du programme (Console Qutput : sortie console). Ce flux de sortie est envoyé par défaut
vers I’écran. Il va nous servir a afficher des messages a I'écran en utilisant 'opérateur <<. Cet opérateur a la forme
d'une fleche semblant indiquer le sens de transfert des données (écriture vers la console).

Exemple : cout<<"BONJOUR";

Cette instruction affiche BONJOUR a I'écran.

Un autre exemple :

cout<<endl,

Lorsqu'on envoie endl (End of Line : fin de la ligne) vers 1'affichage, on passe a la ligne suivante.

11 faut également connaitre une écriture plus condensée. Au lieu d’écrire en 3 instructions :

cout << "BONJOUR";

cout << endl;

cout << "AU REVOIR";

On peut écrire en une seule instruction :

cout << "BONJOUR" << endl << "AU REVOIR";

Cependant, sur certaines implémentation, cette instruction condensée ne compile pas correctement, car

I'implémentation du symbole endl ne permet pas d'utiliser I'opérateur << par la suite :

cout << "BONJOUR" << endl;
cout << "AU REVOIR";
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Retour de la fonction

La derniere instruction de notre programme est return 0;

terminée correctement sans erreur particuliere.

Exécution du programme

Lorsqu'on édite notre fichier source, puis compile et enfin exécute notre programme il s'affiche alors a 1'écran :

BONJOUR

Remarque

L'ajout de l'instruction system ("PAUSE") ;

immédiatement apres s'€tre ouvert. Cette instruction doit €tre ajouté avant l'instruction return O;.

Aspect pratique

Utiliser Dev-Cpp sous Windows

* Lorsque vous lancez Dev C++, vous voyez apparaitre 1'écran ci-contre.

Elle indique seulement que la fonction main s'est

sera parfois nécessaire pour que le programme ne s'arréte pas

™ Dev-C++ 4.9.9.0

==

Fichier  Edition Recherche Vue

Projet  Executer

Debug Outils CWS  Fenétre

Aide

-

e UEEE B s
Ftaml . | W 1 P - [[] Mouveau cl] Insérer

dolm H ¥98 ©
‘;'EBascuIel [!IAIIeré...

-

Frojet l Classes

EE Eompilateur] % Hessources] dﬂ] Logde Compilati0n1 Qﬁ Debug] @ Résultats de Hecherche]

Ready.

* Pour créer un nouveau projet, il faut choisir dans le menu Fichier puis Nouveau puis Projet.
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wv-C++ 4.9.9.0

'- Edition Recherche Wue Projet Exécuter Debug Outis CVS  Fenétre Ade
| Nouveau [ FichierSource  CirtsN
Quvrir Projet ou Fichier... ]Ier EIAIIeré...
» Rioun | [ Fichier Resource :E
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] == rder Sous il +F12
] ==
Fe
Import 4
_£ Exporter L4
Corfiguration de limprimante
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Eg Eompilateurl ﬁ Hessourcesl d]]] Log de Eompilationi w Debugl @ Résultats de Recherche
| | |F|ead_l,l. A

* 1l faut faire le choix "Empty project".
I faut

taper le nom
" Dev-C++ 4.9.9.0

Fichier Edtion Recherche “ue Projet Exéouter Debug  Outis CVS  Fenétre  Aide

du projet dans le champs

texte Nom. On clique

sur le bouton OK.

- [B]%]

S| | : "? : DNouveau I:Elnsérer ﬂBasculer m#\lleré_.

5 - -

Proiet i i Nouveau projet X|

Windows Conzole Static Library DLL Empty Project
Application Application
Description:
An empty project
— Option du projet:
Mam: 7 Projet C ‘#® Projet C++
eszal | || Langage par défaut

" Ok | X &nnuler |

7 dide |

EE Compilateuri % Hessourcesl d]]] Log de Compilationl u"j Debugi @, Résultats de Hecherchel

|F|ead_l,J.

e Il s'ouvre alors une fenétre qui nous permet de créer le répertoire de notre projet.
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On clique

™ Dev-C++4.9.9.0
Fichier ~Edtion  Recherche

sur enregistrer

pour

Vue Projet Exécuter Debug

y enregistrer

Outils

CVYS  Fengtre

notre fichier

projet

dont

Bd UEH ==

Projet i Claszes Debug |

on il B CcA @

gg Eompilaleuri & Rezzou

Eivwa:ddn H: ¢#le

E |:| Movwveau EE Insérer

@ Bazculer |!| Aller &...

Create new project

Enregistrer dans : IE} essal

1

=

= B ¥ EE-

Mes documents
récents

Ls

Bureau

Mes documents

Poste de travail

- !
Favoris réseau

MNom du fichier :

Type

LI Enregistrer I

]Dev-CH- project {".dev)

LI Annuler al

|H eady.

£

Fichier Source.

e A Qg g ' L]
Fichier|| Edtion Recherche Vue Projet Exécuter Debug Outls CVS Fepdtre  Ade
Quwrir Projet ou Fichier... Ctr=0 Projet... ler ] Aller &.

3 5 ’|% Fichier Resource =
E] |@ Template. ..

Sauvegarder Projet sous...

@ Sauvegarder Tout

Fermer Projet

Impaort 3
E' Exporter L4
ime

Configuration de limprimante
& Quitter
|
oo

oo Eompilaleurl % Hessourcesl d]]] Log de Eompilationl L:f Debugl @ Fiésultats de Recherche

Feady.

l'extension  est

.dev.

Pour rajouter un nouveau fichier source dans notre projet, il faut choisir dans le menu Fichier, puis Nouveau puis
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* Une fenétre nous demande si on veut vraiment ajouter un nouveau fichier au projet : on clique sur Yes.

" Dev-C++ 4.9.9.0

Fichier  Edition  Recherche Vue

Projet  Exécuter Debug

HEH

CVS  Fengtre

D8 IHB#E E:
N LA

o o W0 e : qE E]

|:| MNouveau IJZl Insérer

-

ﬁ Basculer |!| aller a...

-

Confirm

EE Eompilateurl E Hessourcesl d]]] Log de Eompilationl w Debugl @ Résultats de Hecherchei

|Ready.

* On sauvegarde ensuite ce fichier en choisissant dans le menu Fichier, puis Sauvegarder.

™ Dev-C++ 4.9.9.0

Edition  BRecherche Vue  Projet  Exéouter Debug  Outils CWS  Fenétre  Aide
Nouvess Vo Dok g a4
Ouvrir Projet ou Fichier... Cid=0  Mouveau IJZl Insérer ﬁ Bazculer |!| Aller &...
r 7 i =
l!,i Sauvegarder Sous... Cti=F12
H Sauvegarder Projet sous..
@ Sauvegarder Tout
Fermer Alt+F4
Tout Femer
Fermer Projet
Proprigtes
Import 3
_E- Exporter L4
Corfiguration de limprimante
ﬁ Quitter
EB Compilateurl ﬁ Hessourcesi [ﬂi] Logde Compilationi w Debugl @, Résultatz de Hecherchel
|k adifia |Inserti0n 'D Lignes dans le fichier P |

* On nous demande alors le nom du fichier a ajouter: ici on 1'a appelé main.cpp.
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clique

ensuite sur

enregistrer.

Fichier  Edition

Becherche  Mue

Projet  Exécuter  Debug

Cutls  CVS  Fenétre  Aide

B8 UEHZ#E

5 > r Fichie
Proiet | e Er I auvegarder Fichier

Eics:ddla H:4Ee

= el L - ‘? E DNouveau @Insérer @Easculer m.ﬁ.llelé...

Enregistrer dans I £ essai

x| = E e E

Mes documents
récents

£

Bureau

Mes documents

-

Poste de travail

pe

Favoris réseau Nam du fichier :

Type

EE Compilateurl m Ressou

| ~| [ Enegistrer |
iCH-sourceﬂIes {*.cpp;” oo™ oot " o+ cp) _vj Annuler |

IModiié  |Insertion !E[ignes danz le fichier

* On tape alors notre ficher source.

On l'enregistre en cliquant sur Fichier puis Enregistrer. Pour une application en mode texte, il est recommandé de

rajouter l'instruction
C++4.9.9.0
Fichier  Edition  Recherche

Vue

system("PAUSE")

Projet  Executer Debug

juste avant l'instruction

Qutils  CYS Fenétre Aide

return 0;.

E EE i - ‘? : DNouveau I:Elnsérer

-

Projet I Claszes Debug | i, Cpp |

Ud (HmdE S« .00 0 H: ¢

ﬂ Basculer Iﬂ Aller &...

-

int main{}
{

system ("PAUSE™) ;
return 0|

H

#include<iostrean.h>

cout<<"BONJCOUR"<<endl;

EE Compilateurl % Hessources! d]]] Logde Eompilationl w Debugl @, Résultats de Recherche

& 10 [ |Insertion |Ready.
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* Pour compiler notre programme, on choisit dans le menu Exécuter puis Tout reconstruire.

™ Dev-C++ 4.9.9.0

Fichier Edtion RBecherche Vue Projet | Bxéouterf Debug Outis CVS  Fenétre  Aide
: [ B @] & : % o|rr Compier Cti=F9
mr ’ _— )
. sl | i ? : |:| Moy mr  Compiler le fichier courant Shift+Ctrl+F5
O Exécuter Cri=F10
2 - Paramétres...
Frojet I Classes Debug l main.cpp ]
E Compiler & Exécuter F9
Tout Reconstruire Ctd=F11
Verfier la syntaxe
Nettoyer
Anatyse du profil

EE Compilateur] IE Hessourcesl ﬁ]}] Log de Eompilation] @9 Debug] @ Rézultats de Hecherche]

210 |ngertion 'Hea'd_l,l.

* Les éventuelles erreurs de compilation apparaissent dans la fenétre du bas.

™ Dev-C++ 4.9.9.0 - [ essai ] - essai.dev
Fichier Edttion Becherche Vue Projet Executer Debug Outls CWS  Fendtre Aide

Hd U = S ddinoH
b | s - [ Mouveau o] Insérer <3 Basculer [0] Aller &...

- -

Praijet ] Claszes Debug l mair. cpp l
#finclude<iostrean.h>

int main{()
cout<<"BCONJCOUR"<<endl;
gystem ("PAUSE") ;

return O;
}

SE Carnpilatevr IIE Hessources] d]]] Log de Eompilationl Qﬂ Debugl @ Résultats de Hecherche] Fermel]

Ligne | Fichier Message

1 C:A\Dew-Cpphincludetc++43 3 1%back .. Infile included from C: /Dev-Cpp/include/c++/3.3.1 /backward/iostrean b 31, fram main....
1 LACPP\eszai\main.cpp from main.cpp

2 CADew-Cpphincludehe++43 3. 1%ack. .. Hwarning This file includes at least one deprecated or antiquated header. Pleaze consider uzsing o...

& 10 Ihzertion .F!ea.d_l,l.
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* Pour exécuter le programme, il suffit de choisir dans le menu Exécuter suivi de Exécuter.

™ Dev-C++ 4.9.9.0 - [ essai ] - essai.dev

Fichier  Edtion RBecherche Vue Projet | Bxecuter| Debug Outils CVS  Fenétre  Aide
=] O B8 L %« FF Compier Cir-F9
'['[ Ij E r% u? @ |:| Mot EE Compiler le fichier courant Shift+Ctd+F5

O Exouter Cid+F10
Y Paramétres..
Frojet ] [Claszes Debug ] main.cpp ]

= |j Compiler & Exécuter F5
Tout Beconstruire Ctd+F11
Verfier la syrtaxe
MNettoyer
Analyse du profil

EE Compilatevr l% Flessources] |:|I|] Lag de Compilalionl w Debug] @ Résultats de Flecherchel Fermer]

Ligne Fichier Message

1 C:\Dev-Cpphincludetc++4\3.3 1 back...  Infile included from C:/Dev-Cppdinclude/c++/3.3.1 /backward/iostrearn.h: 31, frar main....

1 LACPPhezzaimain.cpp fronn main.cpp

2 CADew-Cpphincludebc++43.3.1%back...  #waming This file includes at least one deprecated or antiquated header. Please consider uzing o...
Tl Inzertian 9 Lighes danz |e fichier

* On voit alors apparaitre a I'écran 1'exécution de notre programme.

e AEE]
Fichier Edition Becherche MWue Projet Exécuter Debug  Qutils CVS  Fepfire  Aide

Hd U E% 2+ . ddin H:¢els &

-+ 0 [ 'Qf "? @ |:| Houreau ':E Inzérer -@ Basculer @ Aller ...
Frojet l [Claszes Debug ] main. PR l

Finclude<iostream.h>

int main{()

Plessai\essai.exe

BONJOUR
Appuyez sur une touche pour continuer

EE Compilat
Lighe F
1 C
1 L
2 C
Tal |Inzertion 3 Lignes dans le fichier
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Utiliser Visual C++ sous Windows

* Lorsque vous lancez Visual c++,vous obtenez cet écran
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Utiliser MinGW/MSys/Cmake sous windows

Si vous projetez de programmer a partir de divers libraires c++ issus de projets tiers, il est fortement déconseillé

d'utiliser dev-cpp ou visual c++. Les outils MinGW, MSys et Cmake sont plus efficaces et souples.

Installer g++

g++ est généralement présent dans les paquets de votre distribution. Cependant, il n'est pas évident qu'il soit installé
par défaut.

Sous Debian: apt-get install g++

Sous d'autres : utilisez votre gestionnaire de paquets (yum, urpmi, rpmdrake, synaptic...)

Editer le code

L'édition d'un fichier se fait avec un éditeur de texte : on pourra citer emacs, vi et ses variantes, et plein d'autres.

Il faut sauvegarder le fichier par exemple sous le nom "main.cpp".

Compilation

Depuis un terminal, on se place dans le répertoire contenant notre fichier a compiler.

cd ./monjolicode

puis la commande la plus simple pour compiler est:

g++ main.cpp

qui génerera un fichier nommé ./a.out si tout se passe bien (ie si votre code ne génere pas d'erreurs de compilation).
Pour générer un fichier portant un nom bien précis, on peut utiliser les commandes suivantes :

* sous Unix/Linux : g++ main.cpp -0 main

¢ sous Windows : g++ main.cpp -0 main.exe

La premiere commande génerera un fichier nommé "main", et la deuxieme un fichier "main.exe".

Il est vivement conseillé de regarder le manuel de g++. On pourra notamment étre intéressé par les options de
compilation comme 1'optimisation (gain généralement important d'efficacité).

a compléter

Exercices du chapitre 1

1) En utilisant I'environnement de développement de votre choix, écrire, compiler et exécuter un programme qui

affiche bonjour a I'écran.
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