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1) Maquette de domotique: premiere approche
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3) Mesure de température et transfert de
données

4) Commande par réseau Ethernet (ETH)
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1) Structure d’un systeme automatisé
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Exemple de systeme automatisé

Actionneur et capteur

»
Automate |

Maquette
domotique

Actionneur et capteur

Partie relations




Boite chauffage

Actionneur
Lampe chauffante Actionneur

Capteur de température




Ampoule éclairante
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Capteur luminosité
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Structure d’un automate

* Modulaire: processeur, alimentation,
interfaces entrée/sortie résident dans des
unités séparees (les modules)

 Compact: en une seule unité le processeur,
I'alimentation, les interfaces d’entrées et

sorties
Automate Millenium 3 de Crouzet: compact



Entrées

Alimentation

Sorties



2) Protocole de communication Modbus

* Le Protocole de communication utilisé dans
les automates programmables comme le
Millenium 3 est le protocole Modbus.

* Le protocole Modbus est basé sur une
structure hiérarchisée entre un maitre et
plusieurs esclaves.

* Le protocole Modbus peut étre implémenté
via TCP/IP sur cable Ethernet: on parle de
Modbus TCP/IP.



Transfert par Ethernet

Ethernet Modbus TCP/IP

Deux types d’échange TCP/Modbus sont possibles:

- le maitre parle a un esclave et attend une réponse
s’il 'a demandée,

- le maitre parle a I'ensemble des esclaves, sans
attente de réponse (diffusion générale).



Les trames Modbus

* Une trame est un bloc d'information véhiculé au travers d'un support
physique (cuivre, fibre optique, cable Ethernet)

* Le maitre envoie un message constitué de la facon suivante:

Adresse de l’esclave Instruction Adresse du premier mot Nombre de mots Code CRC 16

\ )

Codée ! 4
o oo Calculé sur
, . ’ I'ensemble du
établir la octet, DOn nee message
liaison en hexa:

avec lui Lecture



Exemple d’échange entre un maitre et un esclave
Adresse de I'esclave Instruction Adresse du premier mot Nombre de mots Code CRC 16

Trame émise par le maitre : 04 03 0002 0001 25 CA

- Adresse esclave : 04

- Code fonction 03 = lecture du registre

- N° du registre de début de lecture : 2, codé par 0002
- Nombre de registres de lecture : 1, codé par 0001
-CRC:25CA

Réponse de I'esclave sans erreur : 04 03 02 02 58 B8 DE
- Adresse esclave : 04

- Code fonction : lecture registre : 03 (inchangé)

- Nombre d’octets données : 02

- Données du registre 0002 : MSB 02 et LSB : 58

-CRC : B8 DE

Réponse de Pesclave avec erreur : 04 83 02 01 31

- Adresse esclave : 04

- Code fonction : lecture, avec le MSB forcé a 1, ce qui donne 83
- Code erreur (n° registre) : 02

-CRC: 0131



3) Langages de programmation

La norme IEC 1131-3 définit entre autres choses, cinqg langages qui peuvent étre utilisés

;s TPl : Programme Clicnotant
LI=ZT I=12F4EZ0
ffinnclude =P1l2F4E=20. iric=
fitacluade =COMFIG. irc=

Pim———- Déclaration de wariakles
CELOCE Qxzo0
1l : 1 sRPésewvations de 2 octects dans la PAM pour £l et ©Z.
=z - 1
ENDIC
IL. . . . orof hht'oo! shadresse de débur du programme =ur Reser
« instruction list », ou
P ITrnitiali=ation
H [ H . Init clyf FPOETE ;Remise & méro des bascules D du port B
liste d'instructions: _owwe T o mem
Exemple ASSEMBLEUR o uwrE TEIZE sle port B est défini emn sortie
P Programmese FPrimncipal
bouwucle vl h'ol! sO0000001L ——= 17
xoxrwrE PORTE ;sof commentaire 1 oci dessous
call tempoZSln=s sappel dua sous programme de temporiation de Z50ns
call tempofZilns sappel dua sous programme de temporiation de Z50ms
goto boucle sboucle infinid
- Sous-—programme
CenpoZflns
o ulor d'1a7! s1la7 ——= T
e uTrE =1 sInditiali=sation de =1
comp 1 dofen= =1 i£21l - 1 ——-= 1 =i £l != 0, =saut de 1l'instruction suivante
return ;sortie du sous programme de temporisation
o ulor d'zEE" Fs=ZzEE ——=TTI
amouwrE =z sInitialisation de ©Z
[aglal V= dcfEn= =Z ;e — 1 ——= £Z =i £Z != 0, =aut de l1l'instruction suivante
goto compl saller décrémenter tl
goto CompE ;saller décrémenter tZ
EMNT:

Langage textuel



®x=[1 2 3] : w=[1 5 B6]:
LiDéclaration des matrices x et ¥

E=N..FY

2% Produit élément par élément de x et ¥, résultat mis dans =
E=X."Y

%y mi=s & la puissance de wvaleur v, résultat mis dans =
E=x.T2

¥%x & la puissance 2, résultat mis dans =

ST «structured text »

ou texte structuré:
Exemple Matlab =1

while i<6, %(i)=0, i=i+1, end

clear all

i=1

while i<a

ji=1
while j<5
Aii,Ji=1/(i+3-1)
J=j+1:
=als]

i=i+1,

end

A

Langage textuel



FBD « function block
diagram », ou schéma

par blocs:

Exemple: Crouzet

Millenium 3
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Langage graphique
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LD « ladder diagram»,

ou schéma a relais:
programmation

d'équations booléennes

(true/false);

i |E
M Contact1 | Contact 2 /ﬁfnnlr(actﬁ Comtagt 4 | Contacts|  Boking &ummentaire
i1 RTH Commande mataur
001 |/ , ki
O Marche avant : :D Temporisation
12 i : :
002 | — T e s :
D arshe anidre | : : :
I W3 H : T
003——{ —— — A — |
Dlifarshe avant :Dﬂelais gl [ Tempotisatioh :
Z : T3
[ S e : —{}
i : : T4
1 SRR EEEEEEE ARREELEE : —{}

1 : éléments graphiques ; 2 : commentaires

Extrait de I'aide en ligne du logiciel Crouzet

Langage graphique




SFC « sequential ? — C1:=0 H"Préparation colle dans le marisseur”
function chart »: +

Exemple GRAFCET, et 2 |— C1:=C1+1 {"Encollage”|

tous les procédés A |

séquentiels J [C1<5] 4 [c1=5]

[3} “Nettoyage mdrisseur”

Exemple: Opération d’encollage pour |la préparation d’herbicide

Langage graphique

Une étape initiale est représentée par un carré doublé;
Une étape active peut étre désignée par un point au-dessus du numéro;
Les actions associées sont indiquées de facon littérale ou symbolique, dans un rectangle relié a la partie droite.



Mesure du niveau

Etapes de la cuve Action associée a
I'étape 1
— | (xx actions

0 possibles)

+ Aut.LAL3

1 C1:=0 “Préparation colle dans le marisseur”
Liaisons T X[14 4
Orientees 2 /— C1:= C1+1| “Encollage”
fleche —
nécessaire + [C1<5].X2 + [C1=5].X25
dans le sens 3 “Nettoyage muarisseur”
montant

+ X34

Transitions, associées a une
condition logique et a une
mesure par un capteur






