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Description :

Le microscope confocal de fluorescence est un outil essentiel en biologie. Il permet de générer des
images volumétriques de tissus vivants, en balayant le volume point par point avec un faisceau laser.
Cependant, cette technique est lente et nécessite I'envoi d’une forte dose de lumiere qui peut étre
nocive pour les cellules de I’échantillon imagé (phototoxicité).

Dans cette these, notre objectif est de développer de nouvelles approches en traitement des données
pour la conception d’un microscope "intelligent", qui soit capable d’adapter sa stratégie d’acquisition
en temps réel afin de remonter a l'information recherchée avec le minimum de lumiére envoyée sur
I'échantillon [1,2]. Les enjeux principaux de cette thése concernent en particulier I'imagerie de
processus dynamiques, pour lesquels il sera nécessaire de proposer de nouvelles techniques
d’apprentissage et de traitement statistique des données, de fagon a étre capable :

- non seulement de prédire I'évolution de I’échantillon ou des paramétres d’intérét en fonction du
temps, et ceci a partir d’un trés faible nombre de mesures,

- mais également de décider ou et quand de nouvelles mesures doivent étre effectuées pour vérifier
et raffiner les prédictions.

Nous mettrons également en avant la recherche de solutions algorithmiques rapides et non
supervisées, i.e. ne nécessitant pas de réglages de parametres de la part d’un utilisateur.

Le ou la candidate devra posséder de bonnes connaissances dans le domaine du traitement statistique
des données ou des images, ou dans le domaine de la théorie de I'information. En fonction de ses
affinités personnelles, il ou elle pourra mettre I'accent sur des aspects théoriques, avec par exemple
des approches mélant théorie de I'estimation et théorie de l'information pour la conception
d’expériences [3,4,5], ou sur des aspects plus appliqués.

Cette these est financée dans le cadre du projet ANR TemporalSmartScan. Le ou la candidate retenu(e)
sera ainsi amené(e) a interagir avec des spécialistes de la microscopie optique, qui seront chargés de
la mise en ceuvre expérimentale du microscope pour des applications en biologie sur I'étude de la
morphogénese chez la drosophile.
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