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Exercices de mathématiques n◦ 1

1 Convergence simple et convergence uniforme

On dé�nit sur R la fonction fn par :

fn(x) =
1

1 + (x− n)4
.

Étudier la convergence de fn en convergence simple, puis en convergence uniforme.

2 Intégration et convergence uniforme

Pour n ∈ N∗, on dé�nit sur R la fonction fn par :

fn(x) =


x

n2
− 1 +

1
n

pour n2 − n ≤ x ≤ n2

−x

n2
+ 1 +

1
n

pour n2 ≤ x ≤ n2 + n

0 ailleurs.

Montrer que la suite fn converge simplement et uniformément vers une fonction f(x) que l'on précisera.
Est-il vrai que :

lim
n→∞

∫
R

fn(x) dx =
∫

R
f(x) dx?

Commenter.

3 Convergence simple et uniforme d'une suite de fonctions

1. Tracer le graphe de la fonction un dé�nie par :

un(x) = n2x2 exp(−nx2) , n ∈ N.

2. La suite de fonctions un converge-t-elle simplement vers zéro en tout point de R ?

3. La convergence de la suite est-elle uniforme sur R ?

4. La convergence de la suite est-elle uniforme sur (a, +∞), a > 0 ?

4 Étude de deux suites de fonctions

Étudier du point de vue de la convergence simple et de la convergence uniforme sur R les suites :

fn(x) = cosn x sin x, gn(x) = n fn(x)

Calculer lim
n→∞

∫ π/2

0

gn(x) dx .


