LiceENCE DE PHuyYsIQUE L3S5, PH501 2009-2010

Exercices de mathématiques n° 1

1 Convergence simple et convergence uniforme

On définit sur R la fonction f, par :
1

fn(z) = T @t

Etudier la convergence de f, en convergence simple, puis en convergence uniforme.

2 Intégration et convergence uniforme

Pour n € N*, on définit sur R la fonction f, par :

T 1
—2—1+7 pour n?2—n<z<n?

n n

_ — 1
fulw) = —2I+1+7 pour n?2<z<n?+n

n n

0 ailleurs.
Montrer que la suite f, converge simplement et uniformément vers une fonction f(z) que l’on précisera.

Est-il vrai que :

lim ]an(x) de = /]Rf(x) dx?

n—oo

Commenter.

3 Convergence simple et uniforme d’une suite de fonctions
1. Tracer le graphe de la fonction u,, définie par :

2

un(z) = n?z? exp(—nz?) , neN.

2. La suite de fonctions u,, converge-t-elle simplement vers zéro en tout point de R?
3. La convergence de la suite est-elle uniforme sur R ?

4. La convergence de la suite est-elle uniforme sur (a, +00),a > 07

4 Etude de deux suites de fonctions

Etudier du point de vue de la convergence simple et de la convergence uniforme sur R les suites :

fn(x) = cos™ x sinzx, gn(x) = n fo(z)

w/2
Calculer lim gn(z) do.

n—oo 0




