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Cette recherche revét un intérét considérable pour la biologie, en particulier a cause du
développement de la génétique moléculaire et des grands projets génome, qui reposent
largement sur I'électrophorése. Ces travaux s’inscrivent dans les axes de développement des
sciences moléculaires et de santé, et plus particulierement dans le secteur génétique et

biopharmaceutique.

A la frontiére de la « biophysique »

Gary Slater s’est investi depuis longtemps dans la recherche a l'interface physique-biologie. Il
est un des premiers spécialistes au monde dans le domaine des mécanismes de

I'électrophorése de 'ADN.

Ses travaux sur les principes de base de la séparation de 'ADN dans les gels sont reconnus
pour avoir eu une influence majeure sur tout ce domaine - qui a conduit au séquengage des
génomes. Le professeur Slater et son équipe ne se sont pas contentés de participer a donner
une base fondamentale et conceptuelle solide a ce domaine de pointe ; ils ont également

proposé plusieurs innovations remarquables, comme la technique ELFSE.

Dans le cadre de cette recherche, le professeur Slater s’intéressera a I'électrophorése de
molécules hybrides ADN-peptide, aux interactions entre une molécule d’ADN et les éléments
des dispositifs microfluidiques en développement, a 'hydrodynamique de I'étirement de

polyméres dans de mauvais solvants et aux systémes d’analyse d’ADN a base de nanopores.

Il a également entrepris I'étude de biofilms, des colonies de bactéries qui croissent sur des
surfaces et qui sont souvent une menace majeure notamment sur des implants médicaux ou

dans des conduites d’eau.
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L'originalité des recherches de Christian Amatore s'appuie en grande partie sur le fait qu'il a
su donner a I'électrochimie moléculaire de nouvelles directions conceptuelles et la doter de
moyens instrumentaux et conceptuels qui ont permis a cette discipline de déborder ses
champs traditionnels afin de pouvoir enfin affronter des problématiques importantes de la
chimie organique, inorganique et organométallique, et plus récemment de la biologie. A cet
égard, Christian Amatore a été pionnier dans le développement des ultramicroélectrodes a

'échelle mondiale. Ces nouveaux objets électrochimiques l'ont amené a développer le



concept de “synapse artificielle”, méthode extrémement performante pour I'étude dynamique
de phénomenes biologiques a I'échelle de la cellule vivante (neurotransmission ; stress
oxydant). Les mémes outils électrochimiques ont été adaptés afin de permettre une série
d’études mécanistiques in situ, c’est-a-dire dans les conditions méme de leur mise en oeuvre
en synthése chimique fine, principalement centrées sur la catalyse par les complexes du
palladium. Bien que ces réactions figurent a un stade ou un autre dans prés de quatre-vingt
pour cent des réactions de synthése organique fine dou découlent de nombreux
médicaments et matériaux moléculaires indispensables aux technologies actuelles, leur mise
en ceuvre correspondaient a une série de “recettes” particulieres, chacune spécifique a une
classe de réaction donnée. Les études de Christian Amatore ont permis de donner un socle
conceptuel commun a I'ensemble de ces réactions catalytiques et d’expliciter comment et
pourquoi une famille de réactions donnée nécessite la présence de certains additifs et le
respect d’'un protocole expérimental parfaitement défini.

Les travaux de Christian Amatore et de son équipe ont donné lieu a plus 300 articles de
recherche primaire parus dans les meilleures revues internationales cumulant prés de 10 000

citations avec un “facteur-H” de 54 (selon I1SI Web of Knowledge 2006).
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